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1. Вводная часть

1.1. Назначение РЭ. 
1.1.1 Настоящие руководство по эксплуатации 

СТКЕ.465275.022.РЭ распространяются на Ethernet коммута-

торы STK-EX-01-4000-PA11QCC, STK-EX-01-4000-

TP36HH4M12G24T, STK-EX-01-4000-TP36HH4Х12G24T (далее 

по тексту «Коммутатор»). 

1.1.2 В состав настоящего руководства входит собственно 

настоящие руководство по эксплуатации 

«СТКЕ.465275.023.РЭ» и паспорта на Ethernet коммутаторы - 

«СТКЕ.465275.023.ПС», «СТКЕ.465275.024.ПС», 

«СТКЕ.465275.025.ПС». 

1.2. Требуемый уровень специальной подготовки обслуживающего 
персонала. 

1.2.1 Персонал производящий все работы должен пройти под-

готовку для работы на данном типе оборудования. 

1.2.2 Только квалифицированному персоналу разрешено рабо-

тать с устройством. 

1.2.3 Квалифицированный персонал должен соответствовать 

следующим требованиям: 

1.2.3.1 Квалифицированный персонал должен быть 

подготовлен надлежащим образом. Это является необ-

ходимым условием для заземления и маркировки 

устройств и систем в соответствии с действующими 

стандартами безопасности. 

1.2.3.2 Квалифицированный персонал должен отда-

вать себе полный отчет об опасностях, которые суще-

ствуют при работе с оборудованием. 
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1.2.3.3 Квалифицированный персонал должен быть 

ознакомлен с техникой безопасности при работе с обору-

дованием, с целью снижения риска получения травм, как 

себе, так и других специалистов участвующих при выпол-

нении работ на оборудовании. 

1.2.3.4 Квалифицированный персонал должен регу-

лярно проходить обучение. 

1.2.4 Данные РЭ распространяются на модификации изделия 

вплоть до особых указаний. 

1.2.5 Электротехнологический персонал, допущенный к уста-

новке, настройке и эксплуатации оборудования должен иметь 

не менее II группы по электробезопасности. 

1.3 Особые отметки. 

1.3.1 Данное руководство защищено авторским правом. Копи-

рование, воспроизведение, перевод, преобразование в любой 

электронный носитель или форму для машинного сканирова-

ния не разрешены, полностью или частично. Исключением яв-

ляется подготовка копий для вашего собственного использова-

ния.  

1.3.2 Описанные в данном документе характеристики устрой-

ства являются обязательными только в том случае, если они 

были прямо согласованы при заключении контракта. 

1.3.3 Компания ООО «Стандар Телеком» оставляет за собой 

право изменять содержание этого документа без предвари-

тельного уведомления. ООО «Стандар Телеком» не дает ника-

ких гарантий в отношении правильности или точности инфор-

мации в этом документе. 
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1.3.4 ООО «Стандар Телеком» не несет ответственности за 

ущерб, возникший в результате использования сетевых компо-

нентов или соответствующего программного обеспечения.  

1.3.5 Вы можете получить последнюю версию данного доку-

мента, обратившись к производителю данного оборудования 

компанию ООО «Стандар Телеком». 

 

ООО «Стандар Телеком» 

Адрес: г. Москва, Садовническая ул., 44 стр.4A 

Телефон: +7(495) 988-7404 

Телефон: +7(499) 220-5220 

Email: info@st-telecom.ru 
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2. Описание и работа. 

 
2.1 Назначение изделия. 

 
2.1.1.  Ethernet коммутатор разработан для применения на 

электроподстанциях и в системах промышленной авто-

матизации. Коммутатор отвечает отраслевым стандартам 

IEC61850-3 и IEEE1613, обеспечивают высокую надеж-

ность и долгосрочную эксплуатацию. Коммутатор 

(Industrial) Ethernet в соответствии с требованиями стан-

дарта ISO Ethernet IEEE 802.3 поддерживает QoS 

(802.1p), VLAN (802.1q), RSTP (802.1w), MRP-Ring (IEC 

62439-2) с поддержкой приоритетности при передаче 

GOOSE – сообщений. Коммутатор безвентиляторный. 

 

 

 

2.2 Технические характеристики. 
 
2.2.1. Условия эксплуатации 

 

2.2.1.1 Коммутатор обеспечивает электрические параметры 

при воздействии на него механических и климатических факторов в 

соответствии с ГОСТ 16019-2001, группы аппаратуры С1.  

 Температура хранения: -40 ºC … +85 ºC 

 Рабочий температурный диапазон: -40 ºC … +85 ºC 

 Относительная влажность: 5% ... 95% 
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2.2.1.2 Коммутатор обеспечивает параметры и характеристики, 

представленные в табл. 1. 

Тип STK-EX-01-4000-PA11QCC 
STK-EX-01-4000-

TP36HH4M12G24T 

STK-EX-01-4000-

TP36HH4Х12G24T 

Общий вид 
  

Описание 
Модульный управляемый промышленный коммутатор, безвентиляторный дизайн, порты 

на передней и задней панели. 

Тип и количе-

ство портов 

До 36 шт. - 20 портов 10/100/1000BaseT 

+ 4 комбинированных порта 

100/1000baseT (RJ45/SFP) + 12 портов 

SFP 100/1000BaseX. 

До 36 шт. - 20 портов 

10/100/1000 RJ45 + 4 

комбинированных 

порта 100/1000 

SFP/RJ45 + 8 портов 

100/1000 SFP и 4 пор-

та 100/1000/2500 

SFP. 

До 36 шт. - 20 портов 

10/100/1000 RJ45 + 4 

комбинированных 

порта 100/1000 

SFP/RJ45 + 8 портов 

100/1000 SFP и 4 пор-

та 

100/1000/2500/10000 

SFP. 

Дополнительные интерфейсы 

Консольный 

порт 
1 x RJ45 

Контакты элек-

тропитания. 

5-контактный клеммный блок; 90-264В (50-60 Гц) переменного тока и 88-300В постоян-

ного тока, резервированное электропитание по входам. 

Мощность по-

требления 
Максимум 35Вт. 

Наработка на 

отказ MTBF 
≥600000час. 

Механические характеристики 

Габаритные 

размеры 
444мм.x43.8 мм.x335мм. 

Вес 4кг. максимум. 

Класс защиты IP40 

Место монтажа Монтаж в стойку 

Температура 

хранения 
-40…+850С, 5-95% влажности без выпадения конденсата 

Температура 

эксплуатации 

-40…+850С, 5-95% влажности без выпадения конденсата. 

При использовании модулей SFP 2.5 G диапазон температур эксплуатации составляет    

-40°C +60°C, 5-95% влажности без выпадения конденсата. 

ПО Software 

Управление 
Web, serial port, STD-17 MIB-II, STD-58 SMIv2, STD-59 RMON, STD-62 

SNMPv3, SNMPv2c, SNMPv1, RFC2668 MAU, RFC2925 Ping MIB. 
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Диагностика Индикаторные лампы, Log-файл, реле, RMON, зеркальное отображение порта, TRAP. 

Резервирование MRP-Ring, RSTP, MSTP, группирование портов. 

Синхронизация 

времени 
NTP, SNTP. 

Остальное 
Многоадресная рассылка lPv4/IPv6, контроль за штормами, защита MC/BC, поддержка 

большого кадра (Jumbo Frame). 

Табл. 1. 

2.3 Состав коммутатора. 
 

2.3.1. Состав Коммутатора. 

№

№ 
Наименование Количество 

1.  Ethernet коммутатор 1шт. 

2.  Руководство по эксплуатации (РЭ) 1шт. 

3.  Паспорт коммутатора (ПС) 1шт. 

4.  Кабель подключения электропитания 2шт. 

5.  Кабель подключения CLI порта 1шт. 

6.  

Набор кронштейнов 2шт., для креп-

ления Ethernet коммутатора в 19’’ 

шкаф 

1шт. 

 

Табл. 2. 

2.3.2. Расшифровка обозначения коммутатора STK-EX-01-

4000-PA11QCC. 

STK-EX-01-4000-

PA11QCC 

36-портовый промышленный коммутатор второго уровня, изготов-

ленный из антикоррозийного алюминиевого сплава и нержавеющей 

стали. 

- 20 портов 10/100/1000baseT,  

- 4 комбинированных порта 100/1000base (RJ45/SFP),  

- 12 портов SFP 100/1000baseХ (модуль SFP в комплект не входит). 

Стандартное 19-дюймовое крепление в стойку высотой 1U, 1 порт 

Ethernet управления и 1 порт последовательного интерфейса 

управления, 1 порт реле сигнализации.  

Класс защиты IP40. Рабочая температура от -40°C до +85°C.  

Двойной изолированный промышленный блок питания на 100-240В. 

Табл. 3. 
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2.3.3. Расшифровка обозначения коммутатора STK-EX-01-

4000-TP36HH4M12G24T. 

STK-EX-01-4000-

TP36HH4M12G24T 

36-портовый промышленный коммутатор Layer 3, изготовленный из 

антикоррозийного алюминиевого сплава и нержавеющей стали.  

- 20 портов 10/100/1000 BaseT 

- 4 комбинированных порта 100/1000 Base (X/T) 

- 8 портов SFP 100/1000 BaseX 

- 4 порта SFP 100/1000/2500 BaseX (модуль SFP в комплект не вхо-

дит) 

Стандартное 19-дюймовое крепление в стойку высотой 1U, 1 порт 

Ethernet управления и 1 последовательный порт CLL управления, 1 

Порт реле сигнализации, 1 слот SD. Класс защиты lP40. Рабочая 

температура от -40°C до +85°C.  

Двойные изолированные входы электропитания 100-240В. пере-

менного тока (50-60 Гц.) и 100-240В. постоянного тока. 

Табл. 4. 

2.3.4. Расшифровка обозначения коммутатора STK-EX-01-

4000-TP36HH4Х12G24T. 

STK-EX-01-4000-

TP36HH4M12G24T 

36-портовый промышленный коммутатор Layer 3, изготовленный из 

антикоррозийного алюминиевого сплава и нержавеющей стали.  

- 20 портов 10/100/1000 BaseT 

- 4 комбинированных порта 100/1000 Base (X/T) 

- 8 портов SFP 100/1000 BaseX 

- 4 порта SFP 100/1000/2500/10000 BaseX (модуль SFP в комплект 

не входит) 

Стандартное 19-дюймовое крепление в стойку высотой 1U, 1 порт 

Ethernet управления и 1 последовательный порт CLL управления, 1 

Порт реле сигнализации, 1 слот SD. Класс защиты lP40. Рабочая 

температура от -40°C до +85°C.  

Двойные изолированные входы электропитания 100-240В. пере-

менного тока (50-60 Гц.) и 100-240В. постоянного тока. 

Табл. 5. 

 

2.4 Устройство и работа. 
 

2.4.1. Общий вид коммутаторов. Вид спереди.  
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STK-EX-01-4000-PA11QCC 

 
 

 

 
STK-EX-01-4000-TP36HH4M12G24T, STK-EX-01-4000-TP36HH4Х12G24T 

 
 

2.4.2. Общий вид коммутаторов. Вид сверху, сзади и с боков. 
 

 
Рис. 1. 

 
2.4.3. Основные органы подключения представлены на рис. 

2,3,4.  
 



 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л

. 

 

 

 

 

 

П
о
д

п
и
с
ь
 и

 д
а

та
 

 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

Изм. Кол.уч    Лист      № док. Подп. Дата 

Лист 

11 
СТКЕ.465275.022.РЭ 

2.4.4. Вид на переднюю панель коммутатора. 
 

Рис. 2. 

Где: 

1. Порт CLI. 

2. Порт MGT. 

3. Слот для SD-карты. 

4. Кнопка ZTP. 

5. Светодиоды. 

 

2.4.5. Вид на заднюю панель. 
 

Рис. 3. 

Где: 

1. «Заземление». 

2. Блок питания. 

3. Реле. 

4. Светодиоды. 

5. Слоты 4 x 100/1000/2500/10000 SFP.  

6. Слоты 8 x 100/1000 SFP. 
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7. Порты 20 x 10/100/1000 RJ45. 

8. Порты 4 x 100/1000 SFP / RJ45 (Combo). 

 

2.4.6.  Светодиодные панели. 
 

 

Светодиодная панель - вид спереди 

 

Светодиодная панель - вид сзади 

Рис. 4. 

Где: 

№№ Наименование Описание 

1. SYS 
Когда коммутатор запускается и/или не готов к работе, индикатор постоянно 

светится. Когда система готова к работе, индикатор мигает. 

2. PWR Когда питание подается на вход, индикатор постоянно светится. 

3. PWR1 Когда напряжение питания PWR1 включено, индикатор постоянно светится. 

4. PWR2 Когда напряжение питания PWR2 включено, индикатор постоянно светится. 

5. 1~36 
Индикаторы состояния порта. Когда порт активен и подключается, индикатор 

постоянно светится. Когда данные порта передаются, индикатор мигает. 

 

Все модули STK-EX-01-4000 имеют следующие характеристики: 

 Светодиоды дисплея находятся как на передней, так и на зад-

ней панели устройства. Каждому порту соответствуют свето-

диоды для отображения состояния порта. Есть также 4 свето-

диода для отображения состояния частей устройства. 
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 Подключение питающего напряжения и порты находится на 

задней панели устройства. 

 

2.4.7. Блоки питания. 
 
 

ВНИМАНИЕ! Напряжение питания электрически изолировано от 

корпуса. Возможен вариант поставки коммутатора с 

двумя блоками питания. Оба входа блоков питания 

не связаны между собой. Для варианта комплектации 

коммутатора с двумя блоками питания, устройство 

сообщает об отказе одного из них, если подключение 

электропитания не произведено. Вы можете предот-

вратить это сообщение, подав напряжение питания 

через оба входа или изменив конфигурацию в управ-

лении. Каждый блок питания имеет соединение для 

подключения питающего напряжения и соединение 

для контакта аварийного реле. 

 
2.4.7.1 Вид сзади на подключение к электропитанию, для 

устройств со штекерными соединениями, представлен на 

рис.5. 

 

Подключение к источнику питания переменного тока. 
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Подключение к источнику питания постоянного тока (опционально). 

Рис. 5. 

Где: 

1. Л/＋ Фазовый провод / Положительная клемма 

2. N/－ Нулевой провод / Отрицательная клемма 

3.  - «Заземление». 

 

2.4.7.2 Варианты подключения и типы электропитания 

представлены в табл. 6. 

1. Контакты аварийного реле  5-контактный клеммный блок (5-pin) 

 Тип выходной нагрузки: беспотенциальная и резистивная. 

2. Блок питания 

(PWR1/PWR2) 

Возможные типы: 1. Напряжение переменного тока диа-

пазон подключаемого напряжения: см. 

стр. 32 “Технические данные. Источник 

питания”. 

  2. Напряжение постоянного тока диа-

пазон подключаемого напряжения: см. 

стр. 32 “Технические данные”. Источник 

питания”. 

3. Винт заземления Обеспечивается гарантированное заземление. 

Табл. 6. 

2.4.8 Подключите сигнального разъема реле. 

 

2.4.8.1 Сигнальный разъем - беспотенциальный релейный 

контакт. Коммутатор можно удаленно диагностировать че-

рез сигнальный разъем. Беспотенциальный контакт реле 

сообщает о разрыве контакта: 
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 Отсутствие, по меньшей мере, одного напря-

жения питания. 

 Устройство не работает. 

2.4.8.2. Когда устройство нормально работает, нормально 

разомкнутый контакт разомкнут, а нормально замкнутый 

контакт замкнут. Когда возникает сигнал тревоги, нормаль-

но разомкнутый контакт замыкается, а нормально замкну-

тый контакт размыкается. Релейные контакты и подключе-

ние к нему представлены на рис.6. 

 

 

Рис. 6. 

2.4.8.3. Описание реле представлено в табл. 7. 

№ Наименование Описание 

1.  Нормально замкнутый контакт Замкнут, когда устройство работает нормально. 

Разомкнут при возникновении тревоги. 

2.  Общий контакт Двусторонний контакт 

3.  Нормально разомкнутый контакт Разомкнут, когда устройство работает нормально. 

Замыкается при возникновении тревоги. 

Табл. 7. 

2.4.9 Ethernet порты. 
 

2.4.9.1 Подключение конечных устройств и других сегмен-

тов к портам коммутатора производится с помощью «витой 

пары» или оптических волокон (F/O). 

2.4.9.2 Порты 10/100/1000Мбит/с BaseT под витую пару.  
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Порты предоставляют возможность подключать сетевые 

компоненты в соответствии со стандартом IEEE 802.3 

10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-TX в соответствии с 

СТО 56947007-25.040.40.226-2016, Раздел 7.1.5. 

Этот порт поддерживает: 

 Автосогласование 

 Автополярность 

 Автокроссинг 

 1000Мбит/с полудуплексный режим, 1000Мбит/с пол-

нодуплексный режим 

 100Мбит/с полудуплексный режим, 100Мбит/с полно-

дуплексный режим 

 10Мбит/с полудуплексный режим, 10Мбит/с полно-

дуплексный режим 

 Состояние по умолчанию: автосогласование включе-

но 

Корпус разъема электрически соединен с корпусом устройства. 
 
Расположение контактов разъема RJ45 для электрических портов 

под витую пару представлено на рис. 7. 
 

 
Рис. 7. 

 
 
2.4.11 CLI порт. 

 

2.4.11.1 Промышленный коммутатор имеет порт CLI, стан-

дартный разъем RJ45.  
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После подключения порта CLI к последовательному порту 

ПК с помощью консольного кабеля вы можете настроить и 

контролировать устройство, запустив программное обес-

печение для эмуляции терминала, например, «Super 

Windows terminal». Кабель предоставляется по умолчанию. 

Ниже приведена схема подключения кабеля (RJ45-DB9).. 

2.4.11.2 Скорость порта CLI.  

Параметры связи последовательного порта терминала мо-

гут быть установлены на скорость 9600 бит/с, восемь бит 

данных, один стоп-бит, бит проверки суммы отсутствует и 

управление трафиком.  

2.4.11.3 Ниже приведена схема подключения кабеля 

(RJ45-DB9). 

 

Рис.8. 

2.4.12 MGT порт. 
 

2.4.12.1 Промышленный коммутатор поддерживает 1 порт 

MGT, стандартный разъем RJ45, используемый для веб-

управления, загрузки соответствующей конфигурации и 

программного обеспечения. Используйте стандартный се-

тевой кабель для подключения к другому устройству.  

 

2.4.13 SFP слот. 
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2.4.13.1 Промышленный коммутатор поддерживает не-

сколько слотов SFP. Вы можете вставить оптический мо-

дуль SFP в порт, а затем подключить модуль к другим око-

нечным устройствам Ethernet через оптическое волокно. 

Этот порт поддерживает: 

• Полнодуплексный и полудуплексный режимы. 

 

ВНИМАНИЕ! 

Устройство передает лазерные оптические сигналы по во-

локонно-оптическому кабелю. Лазер соответствует стан-

дарту лазерного продукта класса 1. Пожалуйста, не смот-

рите прямо на светоизлучающий порт модуля SFP, чтобы 

избежать повреждения глаз! 
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2.5 Маркировка. 
 

2.5.1.  Коммутаторы должны иметь маркировку в соответствии 

с КД производителя. Вид наклейки представлен на рис. 9. 

 

Рис. 9. 

2.5.2.  Наклейка должна быть установлена на корпус коммута-

тора в соответствии с чертежом маркировки.  

 

2.6 Упаковка 
 

2.6.1 Упаковка коммутаторов выполнена из картона и пред-

ставляет собой индивидуальную тару в соответствии с КД про-

изводителя см. рис. 11. 

2.6.2 Транспортная маркировка соответствует ГОСТ 14192-96. 

2.6.3. Маркировка нанесена на коробку с помощью отпечатан-

ного текста, нанесенного на липкую наклейку и обеспечивает 

её чёткое и ясное прочтение. 

2.6.4. Маркировка должна быть установлена на упаковку ком-

мутатора с лицевой стороны, справа, с отступом снизу с пра-

вой стороны на 20мм и отступом от боковой стенки на 20мм. 

2.6.5. Вид маркировки упаковочной тары представлен рис. 10. 

 

Рис. 10. 
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Рис. 11. 
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3. Использование по назначению 

 
3.1. Эксплуатационные ограничения. 

 
3.1.1. Технический персонал должен быть ознакомлен с ин-

струкцией по эксплуатации, с работой изделия и иметь квали-

фикацию не ниже 4-го разряда.  

3.1.2. Запрещается вставлять острые предметы в клеммные 

колодки и сигнальный контакт, не прикасайтесь к клеммам. 

3.1.3. На металлических частях оборудования, которые могут 

оказаться под напряжением, должны быть конструктивно 

предусмотрены видимые элементы для соединения защитного 

заземления. Рядом с этим элементом должен быть изображен 

знак «Заземление». 

3.1.3. Устройство было разработано для практического приме-

нения в жестких промышленных условиях. 

 
3.2. Подготовка коммутатора к использованию. 

 

3.2.1. Подготовка коммутатора к работе.  

3.2.1.1. порядок работы и проверку технического состоя-

ния проводят в соответствии с техническим опи-

санием и инструкцией по эксплуатации предприя-

тия-изготовителя.  

Перед установкой коммутатора, необходимо вы-

полнить следующие операции: 

3.2.1.2. Провести проверку целостности упаковки; 

3.2.1.3. Проверить комплектность устройства; 

3.2.1.4. Убедиться в отсутствии повреждений каких-либо 

части устройства при транспортировке. 
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3.2.2. Установка и заземление коммутатора. 

3.2.2.1 Монтаж в распределительном шкафу произво-

дится с помощью скользящих направляющих или 

с установкой на монтажные рейки – рис.12. 

 

 

Рис. 12. 

3.2.2.2 Для защиты от воздействия грязи на неустанов-

ленные контакты, соединяйте отдельные компо-

ненты системы в сухой и чистой рабочей зоне. 

3.2.2.3 Коммутатор сконструирован для установки в 19 " 

стойку. В поставке предусмотрены 2 кронштейна 

за которые коммутатор крепится см. рис. 13. 

 

 

Рис. 13. 

 

3.2.2.4 Убедитесь, что имеется достаточная вентиляция. 

При необходимости установите вентилятор 

охлаждения в стойку. 
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3.2.2.5 Подключите заземляющий провод, с помощью 

винта заземления представленного на рис. 3 

поз.1, 5 к коммутатору и 19” стойке как это пока-

зано на Рис.14. 

 

Рис. 14. 

3.2.2.6 Заземление коммутатора осуществляется с по-

мощью отдельного заземляющего соединения на 

устройство. Для получения качественного соеди-

нения используйте зубчатые шайбы. 

 

3.2.3. Подключение источника питания. 

 

ВНИМАНИЕ! 

Возможно поражение электрическим током! Подклю-

чайте только напряжение питания, соответствующее 

типовой табличке вашего устройства. Никогда не 

вставляйте острые предметы (мелкие отвертки, про-

вода и т. д.) в терминалы соединения для электриче-

ских проводников, и не касайтесь терминалам. Несо-

блюдение этих инструкций может привести к смерти, 

серьезным травмам или повреждению оборудования.  
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Напоминание! Напряжение питания подключается к корпусу устрой-

ства исключительно через защитные элементы. 

 

3.2.3.1. Подключение блоков электропитания: двойное 

подключение напряжения переменного тока 

представлено на рис. 15. 

  

Рис. 15. 

Где: 

1 – контакты реле. 

2 – подключение напряжения. 

3 – подключение «заземления». 

 

3.2.3.2. У вас есть возможность подачи напряжения пи-

тания с резервированием, без распределения 

нагрузки. При этом оба входа напряжения пита-

ния не связаны. 

3.2.3.3. Для каждого подключаемого напряжения питания 

выполните следующие действия: 

 подключите провода в соответствии с назна-

чением контактов на устройстве с помощью 

клемм. 
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 закрепите соединяемые провода, затянув вин-

ты клемм. 

 

3.2.5. Маркировка кабелей подключения. 

3.2.5.1. Маркировка кабелей должна быть выполнена в 

соответствии с проектной документацией. 

 

3.2.6. Установка SFP трансивера (опционально). 

 

3.2.6.1. Для установки SFP трансивера выполните сле-

дующие действия: 

 Снимите защитный колпачок с SFP трансивера. 

 Вставьте SFP трансивер с закрытым замком в 

гнездо, пока он не защелкнется. 

 Установка завершена. 

3.2.6.2. Внешний вид трансивера представлен на рис. 16: 

    Рис. 16. 

 

3.3. Эксплуатация коммутатора. 
 

3.3.1. Коммутатор поставляется готовым к работе. 

 

3.3.2. В соответствии с EN 60950-1 коммутатор должен эксплу-

атироваться в положении, соответствующем нормальной экс-

плуатации. Коммутатор должен быть установлен в месте до-

ступном только для обслуживающего персонала. 
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3.3.3. Коммутатор должен размещаться на плоской поверхно-

сти в помещениях энергетических отделений, центральных по-

стах управлениях и других технических помещениях. Нормы по 

загрязняющим веществам должны соответствовать нормам 

для эксплуатационных помещений. 

 

3.3.4. Выполнение основных настроек. 

3.3.4.1. Настройки по умолчанию: 

 IP-адрес: 192.168.2.1 

 Пароль для управления: Логин: admin; пароль: 

admin; 

 Параметры, которые могут быть установлены с 

помощью управления, устанавливаются на за-

ранее определенные значения в соответствии 

с MIB; 

 Командной строки скорость передачи данных: 

9,600БОД; 

 Кольцевое резервирование: отключено; 

 Порты Ethernet: состояние канала не оценива-

ется; 

 Оптические порты: автосогласование. 

3.3.4.2. Интерфейс CLI (внешнее управление). 

3.3.4.3. Интерфейс CLI представляет собой разъем RJ45 

работающий по протоколу RS232. 

 Интерфейс CLI - это последовательный ин-

терфейс, который позволяет локально подклю-

чать следующие устройства: 

 Внешняя станция управления (тер-

минал super Windows или ПК с соот-

ветствующей эмуляцией терминала). 
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Это позволяет настроить подключе-

ние к интерфейсу командной строки 

(CLI) и системному монитору. 

3.3.4.4. Настройки интерфейса CLI по умолчанию пред-

ставлены в табл. 8. 

№ Установки Параметры 

1.  Speed  9,600 Baud 

2.  Data  8 bits 

3.  Stopbit  1 bit 

4.  Handshake off 

5.  Parity  none 

Табл. 8. 

 

ВНИМАНИЕ! 

Корпус разъема CLI-интерфейса электрически со-

единен с передней панелью устройства. 

Интерфейс CLI электрически не изолирован от пита-

ющего напряжения. 

 

 

Дополнительную информацию об основных настройках устройства 

можно найти в "Руководство оператора по каждому пакету ПО". 
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4. Техническое обслуживание 

 

4.1. Общие указания.  
 

4.1.1. Перед началом проведения технического обслуживания 

необходимо произвести внешний осмотр на наличие загрязне-

ний в целом и работоспособности всех цветовых индикаторов. 

При этом производится осмотр всех элементов оборудования, 

кабелей подключения, соответствие нормальному режиму ра-

боту световой индикации, с заменой при необходимости эле-

ментов оборудования и подстройкой системы. 

 
 

4.2. Меры безопасности. 
 

4.2.1. Требования безопасности при обслуживании изделия. 

 

4.2.1.1. При пуске, эксплуатации и техническом обслужи-

вании изделия потребитель обязан руководство-

ваться следующей документацией:  

 правилами и нормами промышленной без-

опасности, а также технологическими инструк-

циями на производственный процесс;  

 государственными стандартами по технике 

безопасности и охране труда: ГОСТ 12.2.061-

81, ГОСТ 12.2.049-80, ГОСТ 12.4.040-78, ГОСТ 

12.2.037 78.  

4.2.1.2. Во избежание возникновения аварийных ситуаций 

запрещается:  
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 допускать к обслуживанию посторонних лиц, не 

прошедших инструктаж и не ознакомленных с 

устройством и принципом работы изделия;  

 работать на неисправном оборудовании. 

 

4.2.2 Требования к нанесению сигнальных цветов и знаков безопас-

ности. 

4.2.2.1. Нанесение сигнальных цветов и знаков безопас-

ности необходимо выполнять в соответствии с 

КД и ГОСТ 12.4.026-2015. 

 
 

4.3. Порядок технического обслуживания изделия. 
 

4.3.1. Система технического обслуживания включает в себя: 

4.3.1.1. ПТО – постоянное (текущее) техническое обслу-

живание включает в себя проведение ежеднев-

ных регламентных работ, предусмотренных ин-

струкциями. Регламентные работы проводятся 

дежурным эксплуатационно-техническим персо-

налом: 

 в начале рабочего дня; 

 при приемке-сдаче смен; 

 в течение рабочего дня. 

Производится осмотр элементов системы, осмотр нали-

чия аварийных ситуаций, работоспособность 

всех элементов системы. При необходимости 

производится подстройка оборудования систе-

мы. 

4.3.1.2. РТО – регулярное техническое обслуживание или 

периодическое планово-профилактическое об-
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служивание оборудования включают в себя про-

ведение периодических регламентных работ в 

соответствии с инструкциями и плановую замену 

изнашивающихся элементов. 

Производится осмотр элементов системы, осмотр нали-

чия аварийных ситуаций, работоспособность 

всех элементов системы. При необходимости 

производится подстройка оборудования систе-

мы. 

4.3.1.3. ПТР – в периодический текущий ремонт входят 

работы, необходимость в которых возникает при 

технических отказах, неисправностях оборудова-

ния, отклонениях параметров от норм ТУ, выяв-

ляющихся в процессе эксплуатации оборудова-

ния, и осуществляемые заменой или восстанов-

лением неисправных блоков, узлов. 

Задачей текущего ремонта является восстановление ра-

ботоспособности оборудования, обеспечение со-

ответствия его параметров нормативным доку-

ментам. 

 
 

4.4. Проверка работоспособности изделия. 
 

6.4.1. Определение работоспособности коммутатора опреде-

ляют в режиме непрерывной круглосуточной работы с 

помощью приборов диагностики и ПО предприятия-

изготовителя. 

6.4.2. Проверку работоспособности коммутатора производить в 

последовательности указанной в табл. 9 по проводимому 

ТО в соответствии с п. 4.3.1. 
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№№ 
Наименование  

работы 
Кто выполняет 

Средства измерений, 

вспомогательные 

технические 

устройства и  

материалы 

Контрольные  

значения 

параметров 

1.  ПТО    

2.  РТО    

3.  ПТР    

Табл. 9. 
 

6.4.3. В графе «Кто выполняет» указываются в сокращенном 

виде, кто выполняет работу, например, М — механик, О 

— оператор и т.д. 

6.4.4. В графе «Средства измерений, вспомогательные техни-

ческие устройства и материалы» указываются измери-

тельные и вспомогательные устройства, а также матери-

алы, не входящие в изделие, но которые необходимо ис-

пользовать. 

6.4.5. В графе «Контрольные значения параметров» указыва-

ются значения, в пределах которых должны находиться 

параметры, контролируемые при проверке исправности 

коммутатора, и значения параметров, при которых изде-

лие отправляют в ремонт. 

6.4.6. Приборы и оборудование, применяемые при проведении 

испытаний, должны быть проверены и аттестованы в со-

ответствии с требованиями ГОСТ Р 8.568 и обеспечивать 

требуемую точность измерений. 

6.4.7. Объем и условия измерений, методы измерения всех па-

раметров и методики проверки всех требований должны 

быть указаны в программе испытаний предприятия-

изготовителя, утверждённой в установленном порядке. 
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6.4.8. Для проведения измерений коммутатор должен быть 

установлен в рабочее положение согласно руководству 

по эксплуатации. 

6.4.9. Специальные требования для безопасной эксплуатации: 

 Установку модулей SFP производить, обеспечивая 

степень защиты не ниже IP40, согласно EN 60529, с 

учетом условий окружающей среды, в которых исполь-

зуется оборудование. 

6.4.10. Проверку параметров защиты информации прово-

дят по ГОСТ Р 50739-95.  

6.4.11. Проверку электромагнитной совместимости прово-

дят по EN 61000-6-2, ГОСТ Р 51317.3.2, ГОСТ Р 

51317.3.3, ГОСТ 28279.  

6.4.12. Проверку устойчивости к воздействию внешних фак-

торов проводят по ГОСТ Р 51275-2006.  

6.4.13. Проверку безопасности конструкции проводят по 

ГОСТ Р МЭК 60065-2009.  

6.4.14. Проверку пожарной безопасности проводят по ГОСТ 

Р МЭК 60065 и ГОСТ12.1.004.  

6.4.15. Проверку программного обеспечения проводят по 

ГОСТ Р 50739 и(или) методике предприятия-

изготовителя. 

6.4.16. Проверку покупных комплектующих элементов, из-

делий и материалов, входящих в состав коммутатора, 

проводят в процессе входного контроля.  

6.4.17. Проверку эксплуатационных документов проводят 

визуально на соответствие требованиям ГОСТ 2.601 и 

ГОСТ 2.610. 
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5. Хранение. 

 
5.1. Условия хранения изделия. 
 

5.1.1. Хранить коммутатор следует в соответствии с усло-

виями 3 по ГОСТ 15150. В местах хранения должны от-

сутствовать кислоты и щелочи и другие агрессивные 

примеси, и токопроводящая пыль. 

5.1.2. Комплектность, маркировку и упаковку проверяют 
визуально. 
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6. Транспортирование. 

 
6.1. Условия транспортирования. 

6.1.1. Условия транспортирования коммутатора в упаковке 

должны быть: 

 температура окружающего воздуха от минус 400С до 

плюс 850С; 

 относительная влажность воздуха от 5% до 95% (без 

выпадения конденсата); 

6.1.2. Коммутатор должен использоваться в следующих 

климатических условиях: 

 температура окружающего воздуха от минус 400С до 

плюс 850С; 

 относительная влажность воздуха от 5% до 95% (без 

выпадения конденсата); 

6.1.3. Коммутатор в упаковке должен транспортироваться 

на любое расстояние автомобильным и железнодорож-

ным транспортом в закрытых транспортных средствах. 

Авиационным транспортом - в герметизированных отап-

ливаемых отсеках самолетов. 

6.1.4. После транспортировки в условиях отрицательных 

температур части коммутатор перед расконсервацией 

должен быть выдержан не менее 6 часов в нормальных 

условиях ГОСТ 22261-94. 

6.1.5. Упаковки с коммутаторами при транспортировке 

должны быть закреплены любым способом, исключаю-

щим её перемещение внутри транспорта. 
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7. Утилизация. 

 
7.1. Общие требования по утилизации. 

7.1.1. По окончании срока службы, коммутатор может быть 

передан на утилизацию предприятию, которое занимает-

ся переработкой вторсырья. Потребитель может исполь-

зовать изделие по своему усмотрению: для производ-

ственных или других целей. 
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8. Технические данные. 

8.1.Базовое шасси. 
Параметр Место расположения Значение Особенности 

Габаритные размеры  444мм.x43.8мм.x335мм.. 

(без кронштейнов) 

 

Вес  4кг. в зависимости от 

варианта 

 

Источник питания.  

Тип 1. 

Вход на блок питания Диапазон номинального 

напряжения 110В... 

240В переменного тока, 

50Гц ... 60Гц.  

Диапазон напряжений 

переменного тока ВКЛ. 

максимальные допуски 

90В...264В.; 47Гц ... 

63Гц. 

  Номинальный диапазон 

напряжения постоянно-

го тока 110В... 240В. 

Диапазон напряжений 

постоянного тока вкл. 

максимальные допуски 

88В... 300В. 

 Тип разъема 5-контактный клеммный 

блок 

 

Источник питания.  

Тип 2. 

Вход на блок питания Номинальный диапазон 

напряжения постоянно-

го тока 24В... 48В. 

 

Диапазон напряжений 

постоянного тока вкл. 

максимальные допуски 

18В…60В. 

 Тип разъема 5-контактный клеммный 

блок 

 

Релейные контакты Тип выходной нагрузки беспотенциальная и 

резистивная 

 

 Номинальное значение 

для переменного тока 

Imax. =2А при Umax. = 

250В  

 

 Номинальное значение 

для постоянного тока 

Imax. = 2А при Umax. = 

30В. 

 

 Тип разъема 3-х контактный разъем 

терминального блока 

 

Климатические условия 

при эксплуатации 

Температура окружа-

ющего воздуха 

Стандарт: 

 -40°C ... +85°С. 

 

 

 Относительная влаж-

ность 

5% ... 95% (без выпаде-

ния конденсата). 

 

 Давление воздуха До 2000м. Для больших высот вы-

полнение по запросу 

Климатические условия 

при хранении 

Температура окружа-

ющей среды 

-40°C ... +85°С  
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 Относительная влаж-

ность 

5% ... 95% (без выпаде-

ния конденсата). 

 

 Давление воздуха До 2000м. Для больших высот вы-

полнение по запросу 

Степень загрязнения  2  

Класс защиты Защита от лазерного 

излучения 

Класс 1 согласно EN 60825-1  

 Степень защиты IP40  

Если используется более 4 SFP трансиверов, максимальная рабочая температура снижается на 2°C на 
дополнительный SFP трансивер.  

Табл. 10. 
 

 

8.1.1 Чертеж с размерами на коммутатор представлен на рис. 17. 

 

     

 

    Рис. 17. 
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8.2 ЭМС и устойчивость. 
 

Излучение электромагнит-

ных помех 
Подключения 

Стандартное  

применение (a) 

Радиационное излучение 

EN 55022   Class A 

FCC 47 CFR Part 15   Class A 

Излучение подключений 

EN 61000-6-4 Подключение питания по постоянному току Соответствие 

Устойчивость к электростатическому разряду 

EN 61000-4-2 

IEEE C37.90.3 

Контактный разряд ± 8кВ. 

Воздушный разряд ± 15кВ. 

Устойчивость к быстрым переходным процессам (взрыв) 

EN 61000-4-4 

IEEE C37.90.1 

Подключение питания по постоянному току ± 4кВ. 

Подключение питания по переменному току ± 4кВ. 

Подключение линии данных ± 4кВ. 

Устойчивость к скачкам напряжения – перенапряжение 

EN 61000-4-5 

Подключение питания по постоянному току ± 2кВ. линия/земля и ± 1кВ. линия/линия 

Подключение питания по переменному току ± 4кВ. линия/земля и ± 2кВ. линия/линия 

Подключение линии данных ± 2кВ. линия/земля 

Наведенным помехам 

EN 61000-4-6 150кГц ... 80МГц 10В. 

Затухающие колебания - постоянное питающее соединение 

EN 61000-4-12 

IEEE C37.90.1 

Подключение питания по постоянному току ± 2,5кВ. линия/земля и ± 1кВ. линия/линия 

Подключение питания по переменному току ± 2,5кВ. линия/земля и ± 1кВ. линия/линия 

Подключение линии данных ± 2,5кВ. линия/земля и ± 1кВ. линия/линия 

Диэлектрическая прочность 

IEC 60255-5 

Подключение питания по постоянному току 500В переменного тока. 

Подключение питания по переменному току 2000В переменного тока. 

Подключение релейных разъемов 2000В переменного тока. 

 

Климатические испытания Описание Параметры 

IEC 60068-2-1 На холод -40 °C 16 часов 

IEC 60068-2-2 На сухую жару +85 °C 16 часов 

IEC 60068-2-30 На относительную влажность 
95 % (без выпадения конденсата), 

при 40°C, 4 цикла. 

IEC 60068-2-6 На вибрацию 

2 - 9Гц. с амплитудой 7 мм 

2g при 9 - 150Гц. 

1,5g при 200 - 500Гц. 

IEC 60068-2-27 На удар 30g при 11мс. 

Табл. 11. 
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9. ЗИП. 

9.1. Состав ЗИП. 
 

9.1.1 Количество и состав ЗИП определяется комплектацией основно-

го устройства. 
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